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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 حرکت شناسی

 

ای قرار دارد، از برداری که از مبدا مختصات به محل برای تعیین مکان یک جسم که در نقطه مکان: بردار

کند مشخص می تحرک را در هر لحظهمکنیم در واقع برداری است که مکان شود استفاده میجسم رسم می

 دهیم.نمایش می (𝑑)ابتدای این بردار مختصات و انتهای آن مکان متحرک است و آن را با حرف 

 

 

 

 

 

در حرکت باشد هنگامی که  𝑥متحرکی را در نظر بگیرید که بر روی محور  بردار مکان در یک بعد:

𝑑برسد، بردار مکان آن به صورت مقابل می باشد:  𝑥متحرک به مکانی دلخواه، مانند  = �⃗�𝑖  

  𝑥مثبت باشد، بردار مکان در جهت محور  𝑥اگر علامت 

 

 

 

 باشد.می 𝑥منفی باشد بردار مکان در خلاف جهت محور  𝑥و اگر علامت 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

𝑥که مختصات آن را  ای است دلخواهنقطه مبدا مکان: = ی الزاما نقطهگیریم. این نقطه در نظر می 0

 سنجند.شروع حرکت نیست، بلکه موقعیت متحرک را در هر لحظه نسبت به این مکان مشترک می

𝑡0گویند که همواره با می "مبدا زمان"به لحظه شروع حرکت متحرک،  مبدا زمان: =  دهند. نمایش می 0

به انتهای حرکت جسم در  𝑡1ی ی شروع حرکت جسم را در لحظهبرداری است که نقطه جایی:بهبردار جا

باشد که با نماد می 𝑡2و  𝑡1ی کند و در واقع تفاضل همان دو بردار مکان در لحظهمتصل می 𝑡2ی لحظه

(∆𝑑)  و(∆𝑥) دهند.نشان می 

 

 

 

 

 شود:ها مطرح میجایی یک متحرک دو روش در مسئلهبهبرای محاسبه بردار جا

𝑑1برابر  𝑡1ی ان در لحظهکاگر در یک مسئله بردار م
⃗⃗ 𝑑2برابر  𝑡2ی و در لحظه ⃗⃗

⃗⃗ جایی آن در بهباشد بردار جا ⃗⃗

𝑡∆بازه زمانی  = 𝑡2 − 𝑡1 ی تفاضل برداری قابل محاسبه است.با استفاده از یک رابطه 

 

  

 جاییبهمحاسبه اندازه یا بزرگی بردار جا
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

متری آن تغییر مکان داده است.  20متری در حیاط خانه خود بر روی خط راستی به  5فردی از  :1مثال

 جایی آن چند است؟بردار مکان و جابه

 

 

 

 مسیر حرکت )مسافت طی شده(

گذرد به عبارت دیگر مسیر حرکت، مکان هندسی نقاطی است که یک متحرک ضمن حرکت از آن نقطه می

ای گویند و کمیتی نردهمی" مسیر حرکت"پیماید های مختلف میتحرک در زمانی نقاطی که یک مبه کلیه

 شود.نشان داده می (𝑙)باشد و با حرف می

 

 

اما  باشد.جایی، کمیتی برداری بین ابتدا و انتهای مسیر میجایی و مسافت در این است که جابه( فرق جابه1

 دهد.نقاط پیموده شده را نشان میی ای است که کلیهمسافت طی شده کمیتی نرده

جایی با مسافت طی شده در صورتی برابر است که متحرک بر روی خط راستی و بدون تغییر ( اندازه جابه2

 در جهت حرکت، به حرکت خود ادامه دهد.

بردار ( بردار مکان به انتخاب، مبدا مختصات وابسته است؛ یعنی با تغییر در مبدا مختصات اندازه و جهت 3

نسبی است  انکجایی مستقل از مبدا مختصات است به عبارت دیگر بردار مکند اما بردار جابهمکان تغییر می

 های مختصات یکسان است.باشد و در تمام دستگاهبی نمیجایی نسولی بردار جابه
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

  است.گوییم جسم حرکت کردههرگاه بردار مکان نسبت به مبدا مختصات تغییر کند می حرکت:

 گویند.می "ی حرکتمعادله "ی بین مکان یک جسم را با زمان رابطه :ی حرکتمعادله

 

 

 

جایی و رود. جابهمی 𝐶ی و سپس به نقطه 𝐵ی به نقطه Aی ای متحرک مطابق شکل از نقطهذره :2مثال

 مسافت طی شده را محاسبه نمایید.

 

 

 

 

جایی و مسافت طی شده کند. جابهدور طی می 5/0را به صورت  𝑚 10اتومبیلی میدانی به شعاع  :3مثال

 توسط اتومبیل چقدر است؟
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

ای متر به سمت جنوب غربی به گونه 10متر به سمت شمال و  6به سمت شرق،  𝑚 30شخصی  :4تست

 جایی این شخص چند متر است؟رسد. جابهتا به همان راستای افقی اولیه میکند که نهایحرکت می

 20(4                     24(3                       22( 2( صفر                    1

 

 

 

 

جایی یک نقطه از محیط چرخ از اتومبیلی روی یک جاده افقی در حال حرکت است. اندازه جابه :5تست

برابر شعاع چرخ  چرخد تقریبا چندای که چرخ نیم دور میای که با سطح افقی در تماس است تا لحظهلحظه

𝜋2)؟ است = 10) 

1)2                       2)7/3                   3)10                    4)π 

 

 

 

𝑡0)ی شروع حرکت و یا در مبدا زمان به مکان جسم در لحظه :(𝒙𝟎)مکان اولیه  = ی مکان اولیه " (0

𝑡0قرار دادن  اگویند که بمی "جسم =  شود.تعیین می ی حرکت مقدارشدر معادله 0
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

𝑥به صورت  𝑆𝐼بر حسب یکای  𝑥بر روی محور ی حرکت متحرکی معادله :6تست = 𝑐𝑜𝑠𝜋𝑡 − است.  1

 ی متحرک برابر است با:مکان اولیه

1 )𝑥0 = −1 𝑚                2 )𝑥0 = +1 𝑚                3 )𝑥0 = −2 𝑚                𝑥0 = 0 

 

 

 

 

𝑥ی حرکت جسمی اگر معادله :7مثال = 4 𝑡 −  باشد در این صورت: 2

 الف( مکان اولیه متحرک را تعیین کنید.

 گذرد.ای متحرک از مبدا میب( در چه لحظه

 ثانیه چقدر است؟6ثانیه و  3جایی متحرک بین ج( جابه

 

 

 

 

 سرعت
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

)سط از حاصل ضرب یک کمیت مثبت کنید سرعت متوانطور که ملاحظه میهم
1

∆𝑡
𝑥⃗⃗∆در کمیت برداری  ( ⃗⃗⃗ 

-تشکیل شده است؛ بنابراین طبق خاصیت حاصل ضرب بردارها، بردار سرعت متوسط با بردار جابه 𝑦⃗⃗⃗⃗⃗⃗∆یا 

 باشد.جایی هم جهت می

گویند که کمیتی نسبت مسافت طی شده به مدت زمان حرکت آن را تندی متوسط می: تندی متوسط

 ای است.نرده

پیماید. سرعت متوسط ای متحرک را می 𝐵تا  𝐴ی ای نقطهمتحرکی مطابق شکل، بر روی صفحه (8مثال

 محاسبه و جهت بردار سرعت متوسط را نشان دهید. 𝑡2و  𝑡1بین دو زمان 

 

 

 

 

𝑡1های متحرکی بر روی خط راست در حرکت است، در زمان (9تست = 3 𝑠  و𝑡2 = 9 𝑠  در فواصل

4 𝑚  10−و 𝑚 مبدا قرار دارد. سرعت متوسط متحرک بین این دو زمان چقدر است؟ 

1 )
7

3
                        2 )−

7

3
                    3 )

3

7
                       4 )−

3

7
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

1 )22                         2 )14                        3 )6                            4 )2 

 

 

 

 

 

 

 

𝑆𝐼 ،𝑥ای در دستگاه ی حرکت ذرهمعادله :11تست = 𝑠𝑖𝑛2𝜋𝑡 +  4باشد سرعت متوسط آن در می 0/4

 ی اول چقدر است؟ثانیه

 8/0( 4                    1/0( 3                     2/0( 2( صفر                   1
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 رسم شده است:  "زمان-مکان"با توجه به نمودار  :12مثال

 مسافت طی شده توسط جسم در کل زمان حرکت چقدر است؟ الف(

 ی اول محاسبه کنید.ثانیه 10ب( سرعت متوسط جسم را در 

 ؟ی اول بیابیدثانیه10تندی متوسط را در (ج
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

-رود و از مسیر شیبثانیه بالا می 20متر در مدت زمان  4ای به ارتفاع های سرسرهکودکی از پله (14تست

رسد. سرعت متوسط حرکت این سرخورده و به زمین میثانیه  4مان در مدت ز متر است 5دار که طولش 

 کودک چقدر است؟

1 )
1

8
                     2) 

3

16
                       3 )

9

24
                        4 )

1

16
 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥، به صورت 𝑆𝐼ی حرکت متحرکی در معادله :15مثال = 2𝑡2 + 4 𝑡 −  است: 5

𝑡1ی زمانی بازهالف( سرعت متوسط متحرک را در  = 1 𝑠  و𝑡2 = 3 𝑠 .تعیین کیند 

 ی دوم حرکت چقدر است؟جایی متحرک  در ثانیهب( جابه

 ی دوم حرت چقدر است؟ثانیه 2جایی متحرک در ج( جابه
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

ثانیه  2متر در حرکت است. اگر این متحرک در مدت  10متحرکی روی مسیر دایره به شعاع  (16تست
3

4
 

محیط دایره را طی کند، سرعت متوسط آن چند 
𝑚

𝑠
 است؟ 

1 )5                      2 )10                      3 )5√2                  4)10√2 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

متحرک در مکان  𝑡1ی مطابق نمودار رسم شده در لحظه "زمان-مکان"سرعت متوسط از روی نمودار 

𝑥1 ی و در لحظه𝑡2  در مکان𝑥2  قرار دارد∆𝑥 جایی و اندازه بردار جابه∆𝑡 مدت زمانی است که این جابه-

 .جایی انجام شده است

 

 

 "زمان-مکان"بررسی شیب نمودار 

 

 

 

𝑡1)رسم شده، سرعت متوسط متحرک بین  "زمان-مکان"به نمودار  هبا توج :18تست − 𝑡2) و       

(𝑡2 − 𝑡3) .را باهم مقایسه کنید 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 ای لحظه سرعت

 

ی زمانی هشود هرچه بازایم؛ ملاحظه میتر نمودههای زمانی را کوچکبازه 3تا  1در نمودارهای رسم شده از 

بر نمودار رسم شده مماس خواهد شد که شیب آن خط،  𝐴𝐵تر و یا به سمت صفر میل کند خط هکوتا

 ای است.ی سرعت لحظهمعرف اندازه

 

 

 

 

 

 همان مشتق تابع مکان نسبت به زمان است.ای سرعت لحظه( 1
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

-در هر لحظه معرف اندازه سرعت متحرک در آن لحظه می "زمان-مکان"( شیب خط مماس در نمودار 2

 باشد.

 

 

 

 

 

 توان با علامت سرعت و یا جهت حرکت متحرک پی برد.( از روی شیب نمودار می1

 

 

 

 

بر مسیر حرکت است )شکل الف(. ولی بردار سرعت متوسط در ای در هر لحظه مماس ( بردار سرعت لحظه2

 جایی است )شکل ب(.جهت بردار جابه
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

های مختلف ی مقابل سرعت حرکت متحرک را در لحظهرسم شده "زمان-مکان"براساس نمودار  :19مثال

 مورد بررسی قرار دهید.

 

 

 

𝑥ی حرکت متحرکی معادله :20مثال = −𝑡2 + 4 𝑡 +  باشد:می 1

 ثانیه چقدر است؟ 3ثانیه و  2الف( سرعت متوسط بین 

𝑡ی ب( سرعت متحرک را در لحظه = 3 𝑠 .تعیین کنید 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

دهد. کند نشان میجسمی را که روی یک خط راست حرکت می "زمان-مکان"شکل زیر نمودار  :21تست

𝑡1ی زمانی سرعت متوسط در بازه = 5 𝑠  تا𝑡2 = 10 𝑠   چند
𝑚

𝑠
 است؟ 

 

 

 

 

𝑥ی حرکت جسمی به صورت معادله :22تست = 𝑡2 + 𝑡 − باشد. سرعت متحرک در هنگام عبور می 12

از مبدا مکان چند 
𝑚

𝑠
 است؟ 

 4( 4( صفر                   3                      14(2                       7( 1
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

𝑥ی حرکت جسمی به صورت معادله :23تست = 𝑡2 − 6 𝑡 شود هنگامی که جسم متوقف میباشد. می

 در چه مکانی است؟

1 )9 𝑚                   2 )−9 𝑚                 3 ) 4 𝑚                   4 )−8 𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥ی حرکت متحرکی در معادله :24مثال = 𝑡2 − 6 𝑡 −  است. 16

𝑡ی متحرک را نوشته و سرعت آن را در لحظه "زمان-سرعت"ی الف( معادله = 10 𝑠 .به دست آورید 

 دهد.ای این متحرک تغییر جهت میب( در چه لحظه

 ی عبور از مبدا چقدر است؟ج( سرعت متحرک در لحظه

 ایستد؟جایی مید( متحرک پس از چند متر جابه
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

ابتدا باید مشخص کنیم که  "زمان-مکان"ی برای تعیین مسافت طی شده توسط متحرک از روی معادله 

 است یا خیر: رک تغییر جهت دادهمتح

 جایی و مسافت طی شده، باهم برابر است.اگر تغییر جهت نداده باشد، مقدار جابه ← 

ی تغییر جهت، مسافت بدهد، دیگر این دو کمیت باهم برابر نیستند و با تعیین لحظهاگر تغییر جهت  ← 

 نماییم.و برگشت تعیین می تجایی ما( در رفطی شده را )جمع جبری قدرمطلق جابه

𝑥به صورت  𝑆𝐼ی حرکت متحرکی در معادله :25مثال = 4𝑡2 − 24 𝑡 + جایی و مسافت است، جابه 3

 ی اول حرکت چقدر است؟ثانیه 5طی شده توسط متحرک در 

 

 

 

 

 

1 )1                          2 )5/1                       3 )6/1                         4 )2 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

𝑥)از روی نمودار  برای تعیین سرعت اولیه  − 𝑡) .باید شیب مماس بر نمودار را در مبدا زمان تعیین نمود 

 

 

 

 

 

 

ایستد کدام نمودار معرف اتومبیلی از محلی شروع به حرکت کرده و پس از طی مسافتی می :27تست

 حرکت این اتومبیل است؟ "زمان-مکان"
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 خط راستحرکت یکنواخت بر روی 

 

 

 

 

 در حرکت یکنواخت "زمان-مکان"بررسی شیب نمودار 

 

 

 

 

 در حرکت یکنواخت "زمان-سرعت"بررسی نمودار 

-سرعت"جایی که اندازه و جهت سرعت متحرک در تمامی لحظات با یکدیگر برابر است، پس نمودار از آن

 باشد.همواره خطی راست به موازات محور زمان می "زمان
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

𝑆𝐼 ،𝑥ی حرکت متحرکی در اگر معادله :28مثال = −5 𝑡 +  :باشد 2

 الف( نوع حرکت چیست؟

 ب( مکان اولیه و سرعت متحرک را تعیین کنید.

 این متحرک را رسم کنید. "زمان-سرعت"و  "زمان-مکان"ج(نمودارهای 

 

 

 

 

 

 را بنویسید.ی حرکت این متحرک جسمی مطابق شکل مقابل است، معادله "زمان-مکان"نمودار  :29تست
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

72قطاری با سرعت  :30تست
𝑘𝑚

ℎ
متر به طور کامل  320کشد که از روی پلی با طول ثانیه طول می 22، 

 بگذرد طول قطار چقدر است؟

1 )100                            2 )120                            3 )140                             4)220 

 

 

 

 

 

 

 

20متر بگذرد اگر سرعت آن ثابت و  220خواهد از پلی به طول متری می 180قطاری با طول : 31تست
𝑚

𝑠
 

 ؟کشد تا این قطار به طور کامل از این پل عبور کندباشد چند ثانیه طول می

1 )9                               2 )11                             3)20                              4 )2 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

𝑡ی ای با سرعت ثابت بر مسیر مستقیم در حرکت است اگر در لحظهذره :32تست = 3 𝑠  متری 4در

𝑡جلوی مبدا در  = 8 𝑠  متری پشت مبدا باشد، این متحرک در  11در𝑡 = 10 𝑠  در چند متری مبدا قرار

 گیرد؟می

1 )+12 𝑚                        2 )−17 𝑚                        3 )−30 𝑚                        4 )17 𝑚 

 

 

 

 

 

 

 

 

2را با سرعت  𝑚 200شناگری طول استخر  :33تست
𝑚

𝑠
سرعت متوسط آن دقیقه  4پیماید پس از می 

 شود؟چقدر می

1 )
1

2
                             2 )

1

4
                               3 )

1

3
                             4 )

1

12
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 باشد، کدام گزینه است؟آن مطابق شکل می "زمان-مکان"ی حرکت جسمی که نمودار معادله :34تست

 

 

 

 

 

پیماید. وی با ساعت می 5/4مستقیم بین دو شهر را در مدت  𝑘𝑚 90ی دوچرخه سواری فاصله :35تست

هایی هم دارد. مدت کل توقف او زند اما برای رفع خستگی توقفرکاب میکیلومتر بر ساعت  24سرعت ثابت 

 چند دقیقه است؟

1 )80                              2 )45                               3 )30                               4 )15 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

10متحرکی به طور یکنواخت با سرعت  :36تست
𝑚

𝑠
𝑦بر روی خط   = √3𝑥 − کند در حرکت می 7

 ؟پیمایدمی می 𝑥ثانیه متحرک چه مسافتی را روی محور  5مدت 

 متر100( 4متر                          75( 3متر                           50( 2متر                          25( 1
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

 

 

 

 تعیین سرعت متوسط بر روی خط راست در چند حالت خاص 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

متحرکی  :39تست
1

4
20مسیر حرکت را بدون تغییر جهت با سرعت  

𝑚

𝑠
10و بقیه مسیر را با سرعت  

𝑚

𝑠
 

 رود. این متحرک در کل مسیر چه سرعت متوسطی دارد؟می

1 )
80

7
                              2 )15                               3 )18                               4 )

60

7
 

 

 

 

 

 

طی کند،  𝑣2و بقیه مسیر را با سرعت  𝑣1( اگر متحرکی نصف مسیر حرکت را بدون تغییر جهت با سرعت 2

 سرعت آن در تمام مسیر برابر است با:

 

 

 

 

80متحرکی نصف مسیرش را بدون تغییر جهت با سرعت : 40تست
𝑘𝑚

ℎ
-به 𝑣ی مسیر را با سرعت و بقیه 

32کند که سرعت متوسط آن در طول مسیر ای طی میگونه
𝑘𝑚

ℎ
 چقدر است؟ 𝑣باشد  مقدار می 

1 )12                         2 )16                          3 )20                          4 )22 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

و .... مسیر مستقیم )بدون  𝑣2با سرعت ثابت  𝑡2و در مدت زمان  𝑣1با سرعت  𝑡2( متحرکی در زمان 3

 :توان تعیین نمودکند، سرعت متوسط متحرک را از روابط زیر میتغییر جهت( را طی می

 

 

 

 

 

طی  𝑣 2ثانیه بعد، با سرعت  𝑡 3و در  𝑣عت اول، با سری ثانیه 𝑡متحرکی مسیر مستقیمی را در  :41تست

 است؟ 𝑣کند. سرعت متوسط متحرک در این مسیر چند می

1 )25/1                            2 )3/1                              3 )5/1                              4 )75/1 

 

 

 

 

10ثانیه با سرعت 5متحرکی  :42تست
𝑚

𝑠
4ثانیه با سرعت  𝑡و  

𝑚

𝑠
بر مسیر مستقیمی در یک جهت حرکت  

5کند. اگر سرعت متوسط آن می
𝑚

𝑠
 چند ثانیه است؟ 𝑡باشد،  

1 )15                               2 )20                              3 )25                               4 )28 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

20اتومبیلی مسافت یک کیلومتر را با سرعت  :43تست
𝑚

𝑠
40کیلومتر بعد از آن را با سرعت  2و  

𝑚

𝑠
بر  

پیماید. سرعت متوسط این متحرک چند مسیر مستقیم و در یک جهت می
𝑚

𝑠
 است؟ 

1 )10                              2 )20                               3) 25                               4 )30 

 

 

 

 

 

 

 

 

هرگاه متحرکی بدون تغییر جهت در مسیرش 
1

𝑛
و  𝑣1اول مسیر با سرعت  

1

𝑛
و ....  𝑣2دوم مسیر را با سرعت  

و 
1

𝑛
 شود.طی کند، سرعت متوسط آن در تمام مسیر چنین محاسبه می 𝑣𝑛آخر مسیر را با سرعت  

متحرکی بدون تغییر جهت  :44تست
1

4
4اول مسیر را با سرعت  

𝑚

𝑠
و  

1

4
10دوم مسیر را با سرعت  

𝑚

𝑠
و  

1

4
 

2سوم مسیر را با سرعت 
𝑚

𝑠
10و ربع آخر مسیر را با سرعت 

𝑚

𝑠
کند. سرعت متوسط را در کل مسیر طی می 

 تعیین کنید.

1 )
40

19
                               2 )

80

3
                                3 )

80

19
                                4 )

40

3
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 حرکت شتاب دار

 

 ( متحرک با سرعتی متغیر در مسیر مستقیم در حرکت باشد.1

 

( متحرک با اندازه سرعت ثابت در مسیری منحنی حرکت کند که به دلیل تغییر در جهت بردار سرعت، 2

 باشد.دار میحرکت جسم شتاب
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

ی ای یا خمیده، متحرک علاوه بر تغییر جهت سرعت، تغییر در اندازه( گاهی ممکن است در مسیری دایره3

 سرعت نیز داشته باشد.

 

 شتاب متوسط

و در  𝑣1برابر  𝑡1ی دهد. اگر بردار سرعت در لحظهای را در هر ثانیه نشان میاین کمیت تغییرات لحظه

کند که تغییر می �⃗�∆ی بردار سرعت به اندازه 𝑡∆ی زمانی باشد در نتیجه در بازه 𝑣2برابر  𝑡2ی لحظه

 ی زمانی برابر است با:در این بازه "شتاب متوسط"
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

یک کمیت عددی و همواره مثبت است و شتاب متوسط نیز حاصل ضرب  𝑡∆چون  
1

∆𝑡
در کمیت برداری  

∆�⃗⃗� باشد.جهت با بردار تغییر سرعت مینیز کمیتی برداری و همواره همباشد، پس شتاب متوسط می 

0شتاب متوسط متحرکی که در مدت  :45تست 5⁄  𝑠  1سرعتش از
𝑐𝑚

𝑠
99به  

𝑐𝑚

𝑠
رسد، در سیستم می 

𝑆𝐼باشد؟، کدام گزینه می 

1 )96/1                            2 )2                                 3 )196                             4 )200 

 

 

 

 

 

20ای شکل با سرعت ثابت متحرکی روی مسیر دایره46تست
𝑚

𝑠
ثانیه، 5مدت زمان  و در 

1

4
ای را مسیر دایره 

 ی شتاب متوسط متحرک در این مدت زمان چقدر است؟پیماید. اندازهمی

 2√( 4                                 4( 3                            2√4( 2( صفر                             1
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

𝑥، به صورت 𝑆𝐼در  𝑥ی حرکت متحرکی بر محور معادله :47تست = 2 + sin 5 𝜋𝑡  است. بزرگی

ی اول حرکت، چند ثانیه5شتاب متوسط این متحرک در 
𝑚

𝑠2  است؟ 

 42/9( 4                               28/6( 3                          14/3( 2( صفر                             1

 

 

 

 

 

 

 

1 )2                    2 )4                     3)6                      4)8 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 "زمان-سرعت"تعیین شتاب متوسط از روی نمودار 

 

کل مقابل باشد. شتاب متوسط این دو مطابق ش 𝐵و  𝐴دو متحرک  "زمان-سرعت"اگر نمودار  :49مثال

 باهم مقایسه کنید. (𝑡1 تا 0)های متحرک را در زمان
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 "زمان-سرعت"ای از روی نمودار تعیین شتاب لحظه

 "ایشتاب لحظه"شتاب حرکت جسم را در هر لحظه و یا در هر نقطه از مسیر حرکت  ای:شتاب لحظه

 گویند.می

های که مربوط به لحظه "زمان-سرعت"دیدیم شیب خط بین دو نقطه از نمودار "متوسطشتاب "در مبحث 

 باشد.می "شتاب متوسط"ی مورد نظر است، معرف ابتدایی و انتهایی بازه

ای شکل بسیار کوچک و در واقع به سمت صفر میل کند مفهوم شتاب لحظه (𝑡∆)ی زمانی حال اگر بازه

 گیرد.می

𝑥، به صورت 𝑆𝐼ی حرکت متحرکی در -معادله:50تست = 𝑡3 − 3𝑡2 + 𝑡 + است. بزرگی سرعت این  1

متحرک هنگامی که شتاب آن صفر است چند 
𝑚

𝑠
 است؟ 

 6(4                                 2( 3                                 1( 2( صفر                             1

 

 

 

 با شتاب ثابت حرکت بر روی خط راست

 

 دار بر خط راستانواع حرکت شتاب

ی سرعت متحرک افزوده شود و یا بردار شتاب در حرکت جسم، هرگاه به تدریح اندازه الف( تند شونده:

با یکدیگر هم علامت باشند به  �⃗⃗�و  �⃗�تر کمیت برداری یعنی در جهت بردار سرعت باشد و به عبارت ساده

.𝑎ای که گونه 𝑉 >  گویند.می "تند شونده"باشد، حرکت را  0
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

مخالف جهت  �⃗⃗�و  �⃗�ی سرعت متحرکی کاسته شود و یا دو کمیت برداری هرگاه از اندازه ب( کند شونده:

.𝑎و یا به عبارتی دارای علامت مخالف باشند، آنگاه  𝑉 < -می "کند شونده"باشد که این حرکت را می 0

 گویند.

 

𝑆𝐼 ،𝑥ی حرکت جسمی در معادله51تست = −3𝑡2 + 12 𝑡 باشد. چه مدت زمانی حرکت این جسم می

 کند شونده است؟

1 )𝑡 < 2 𝑠                                   2 )𝑡 > 2 𝑠                                                                        

3)  1 < 𝑡 <  ( این حرکت همواره تند شونده است.4            2

 

 

 

 

 

 های زمانی متوالی چگونه است؟رسم شده، نوع حرکت در بازه "زمان-سرعت"با توجه به نمودار : 52مثال
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

𝑥متحرکی برروی خط راست به صورت  "زمان-مکان"ی معادله اگر: 53تست = −𝑡2 − 4 𝑡 + باشد،  2

𝑡های متحرک در زمان >  ................. است.کند و حرکت آن حرکت می 𝑥در ................. محور  0

 کند شونده-( جهت2تند شونده                                                    -( جهت1

 کند شونده-( خلاف جهت4تند شونده                                            -( خلاف جهت3

 

 

 

𝑥به صورت  𝑆𝐼ی حرکت متحرکی در معادله :54تست = −𝑡2 + 4 𝑡 + 𝑡است. حرکت آن از  20 =

0 𝑠  تا𝑡 = 8 𝑠 چگونه است؟ 

 ( ابتدا تند شونده، سپس کند شونده2تند شونده                               ( ابتدا کند شونده، سپس 1

 ( پیوسته کند شونده4( پیوسته تند شونده                                                   3

 

 

 

 دلات حرکت با شتاب ثابت در مسیر مستقیم امع
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

5متری، برابر 3سرعت متحرکی در مکان  :55تست
𝑚

𝑠
1/1است. اگر شتاب حرکت آن  

𝑚

𝑠2  باشد در چه

6مکانی سرعت متحرک 
𝑚

𝑠
 خواهد شد؟ 

1 )5                                2 )6                                 3 )8                                 4)11 

 

 

 

 

 

2اتومبیلی با شتاب  :56مثال
𝑚

𝑠2 کند.ای مستقیم از حال سکون شروع به حرکت میدر جاده 

𝑡ی الف( سرعت اتومبیل در لحظه = 8 𝑠 چقدر است؟ 

 محاسبه نمایید. 𝑠 8جایی این اتومبیل را پس از ب( جابه
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

20ثانیه از 5کند، در مدت اگر سرعت متحرکی که با شتاب ثابت بر مسیر مستقیم حرکت می :57تست
𝑚

𝑠
 

70به 
𝑚

𝑠
 پیماید چند متر است؟برسد مسافتی که در این مدت می 

1 )100                             2 )125                            3 )175                             4 )225 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎و دیگری با شتاب  𝑎زمان از یک نقطه، یکی با شتاب دو متحرک هم :58تست + از حال سکون به  2

 چقدر است؟ 𝑎رسد. مقدار متر بر ثانیه می 12و  10ها به ثانیه سرعت آن 𝑡آید پس از حرکت در می

1 )10                              2 )8                                  3 )6                               4 )4 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

1 )−
2

7
𝑖                     2 )−

16

7
𝑖                      3 )4𝑖                         4 )8𝑖 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 بررسی نمودارها در حرکت با شتاب ثابت

 در حرکت با شتاب ثابت "زمان-مکان"نمودار  (1

𝑥)زمان در این حرکت -ی مکانآنجایی که معادلهاز  =
1

2
𝑎𝑡2 + 𝑉0𝑡 + 𝑥0)ی درجه دوم زمان ، معادله

باشد که تعقر یا تحدب این منحنی را علامت شتاب باشد، پس نمودارش یک سهمی )منحنی( میمی

 کند بدین ترتیب که:متحرک تعیین می
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 در حرکت با شتاب ثابت "زمان-سرعت"( نمودار 2

 

 در حرکت با شتاب ثابت "زمان-شتاب"نمودار  (3

 باشد.ی شتاب در این حرکت ثابت است پس نمودار آن، خطی راست به موازات محور زمان میچون اندازه
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

5ی متحرک متحرکی مطابق شکل است. اگر سرعت اولیه "زمان-مکان"نمودار : 63تست
𝑚

𝑠
چند  𝑡1باشد،  

 ثانیه است؟

 

1 )
3

5
                                 2 )

5

3
                                 3 )2                                 4)3 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

 

 

 

 

 فت طی شده توسط متحرک است.اجایی و مسمعرف جابه "زمان-سرعت"سطح زیر نمودار  

 جایی متحرک است.ها معرف جابهها با قید علامت آنبندی مساحتالف( جمع
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 شده توسط متحرک است.ها به صورت قدرمطلق، معرف مسافت طیب( جمع جبری مساحت

 

 

 معرف تغییرات سرعت متحرک است. "زمان-شتاب"سطح زیر نمودار  
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

جایی و مسافت طی شده متحرکی روی خط راست مطابق شکل است. جابه "زمان-سرعت"نمودار  :66مثال

 ی اول حرکت تعیین کنید.ثانیه10را در  توسط این متحرک

 

 

کند، مطابق شکل است. متحرکی که از مبدا شروع به حرکت می "زمان-سرعت"نمودار  :67مثال

 آن را رسم کنید. "زمان-شتاب"و  "زمان-مکان"نمودارهای 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

آید مطابق متحرکیی در مسیر مستقیم که از حال سکون به حرکت در می "زمان-شتاب"نمودار  :68تست

ثانیه بعد از شروع حرکت چند 6شکل است. سرعت متحرک 
𝑚

𝑠
 است؟ 

 

 

کند مطابق شکل است. سرعت می رکتمتحرکی که بر مسیر مستقیم ح "زمان-سرعت"نمودار  :69تست

8ی اول برابر ثانیه 15متوسط متحرک در 
𝑚

𝑠
ترین سرعت متحرک در این چند متر بر ثانیه است. بیش 

 است؟
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

 

 

ثانیه چند  20متحرکی مطابق شکل است. سرعت متوسط بین صفر تا  "زمان-سرعت"نمودار  :73تست
𝑚

𝑠
 

 است؟
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست
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1 )400                       2 )450                       3 )500                       4 )550 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

 

 

 نتایج مهم از نمودارها

 توان:می "زمان-مکان"از روی نمودار ( 1

ای، نوع جایی متحرک، مسافت طی شده، سرعت متوسط، سرعت لحظهمکان متحرک در هر لحظه، جابه

 حرکت، نوع شتاب و علامت شتاب را تعیین نمود.

 توان:می "زمان-سرعت"( از روی نمودار 2

جایی، مسافت و سرعت متوسط )سطح ای، نوع حرکت، جابهای، شتاب متوسط، شتاب لحظهسرعت لحظه

 زیر نمودار( را تعیین نمود.

 توان:می "زمان-شتاب"( از روی نمودار 3

 ای، شتاب متوسط، نوع شتاب و تغییرات سرعت )سطح زیر نمودار( را تعیین نمود.شتاب لحظه
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 جمع بندی نمودارها

 محاسبه زمان و مسافت طی شده تا توقف

ی زمان توقف و ی اندازههرگاه متحرکی پس از مدت زمانی بایستد در محاسبهدر حرکت با شتاب ثابت، 

 شود:جایی تا توقف از روابط زیر استفاده میمیزان جابه

 

 

 

𝑉ی سرعت متحرکی به صورت معادله :79مثال = −5 𝑡 + باشد، مسافت طی شده تا توقف چقدر می 20

 است؟
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

40اتومبیلی که با سرعت  :80تست
𝑘𝑚

ℎ
متر متوقف  50در حرکت است، ترمز کرده و پس از طی مسافت  

80شود. اگر سرعت اتومبیل می
𝑘𝑚

ℎ
باشد و با همان شتاب قبلی ترمز کند، مسافت طی شده تا توقف چقدر  

 است؟

1 )100                            2 )150                             3 )200                             4)400 

 

 

 

 

 

 بررسی سرعت نسبی

های مختصات مختلف یم که حرکت امری نسبی است؛ یعنی حرکت یک جسم نسبت به دستگاهندامی

 توان سرعت دو جسم را نسب به یکدیگر بدست آورد.متفاوت است. با استفاده از قوانین جمع بردارها می

گی سرعت دو ضل بزربا تفاها نسبی آندر یک جهت حرکت کنند بزرگی سرعت  2و   1( اگر دو متحرک 1

 برابر است.متحرک 
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ها همان جمع بزرگی دو خلاف یکدیگر در حرکت باشند، بزرگی سرعت نسبی آن 2و  1( اگر دو متحرک 2

 باشد.بردار سرعت می

 

10های ثابت با سرعت𝑚 150و 120های دو قطار به طول :81تست
𝑚

𝑠
18و  

𝑘𝑚

ℎ
و  های مستقیمروی ریل 

 کشد تا دو قطار کاملا از کنار یکدیگر عبور کنند؟رسند. چند ثانیه طول میرو به هم میاز روبه یمواز

1 )18                              2 )27                               3 )30                               4 )54 

 

 

 

 

 

72دو متحرک از یک مکان، هم زمان در یک جهت با سرعت  :82تست
𝑘𝑚

ℎ
108و  

𝑘𝑚

ℎ
-به حرکت در می 

 شود؟می 𝑘𝑚 3/6ی دو متحرک از یکدیگر آیند. پس از چند دقیقه فاصله

1 )6                                 2 )10                              3 )20                               4 )30 
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 شرط رسیدن دو متحرک به یکدیگر

را در نظر بگیرید که هر یک با توجه به نوع حرکت خود به سوی یکدیگر در حرکتند و  2و  1دو متحرک 

 رسند.پس از مدت زمانی به یکدیگر می

 

 

هم زمان به سوی یکدیگر شروع به حرکت  𝑉2و  𝑉1های از یکدیگر با سرعت 𝑑ی اگر دو متحرک به فاصله

 کنند در این صورت:

 

 

 

6با سرعت ثابت  𝐴ی دونده :83مثال
𝑚

𝑠
از همان مکان  𝐵ی کند، پس از مدتی دوندهشروع به حرکت می 

4اولیه با شتاب 
𝑚

𝑠2 رسند؟آید. پس از چه مدتی و در چه مکانی این دو به یکدیگر میبه حرکت در می 
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اند مطابق شکل که در مبدا زمان در یک نقطه واقع 𝐵و  𝐴دو متحرک  "زمان-سرعت"نمودار  :84تست

 خواهد رسید؟ 𝐵پس از چند ثانیه پس از شروع حرکت به متحرک  𝐴است. متحرک 

 

 

 ی آخرام و یا ثانیه𝒏ی مسافت طی شده در ثانیه

 

 

 

4متحرکی از حال سکون با شتاب  :85تست
𝑚

𝑠
ی کند. مسافت طی شده در ثانیهشروع به حرکت می 

 چهارم حرکت چند متر است؟

1 )10                              2 )14                               3 )20                               4 )28 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

دهند که یک تصاعد حسابی میهای متوالی تشکیل های طی شده در ثانیهدر حرکت با شتاب ثابت، مسافت

 𝑥𝑛و  𝑥𝑚برابر  𝑛و  𝑚ی ها با شتاب حرکت برابر است. پس اگر مسافت طی شده در ثانیهقدر نسبت آن

 باشد شتاب حرکت برابر است با:

 

 

-های سوم و پنجم حرکت، مسافتمتحرکی با شتاب ثابت در حرکت است به طوری که در ثانیه :86تست

 ی حرکت چقدر است؟کند. سرعت اولیهرا طی می 𝑚 13و  𝑚 9های 

 4( 4( صفر                             3                                -6( 2                                2( 1

 

 

 

 

 ثانیه آخر حرکت 𝒏مسافت طی شده در 

ی زیر استفاده شما خواستند از رابطهای مسافت طی شده را در بخشی از کل زمان حرکت از هرگاه در مسئله

 کنیم.می
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2متحرکی با شتاب  :87تست
𝑚

𝑠2 ی ثانیه 3کند مسافت طی شده در از حال سکون شروع به حرکت می

 پنجم، چند متر است؟

1 )54                              2 )56                               3 )81                               4 )225 
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 سقوط آزاد )ویژه دانش آموزان ریاضی(

 نکات تستی سقوط آزاد*

 

 مثال: 
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 مثال:
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 

آید و پایین می 𝑠 2بالا رفته و  𝑠 2جسم  1زمان بالا رفتن با پایین آمدن جسم برابر است مثلا در مثال 

 سرعت قرینه است.سرعت رفت و برگشت نیز برابر است فقط علامت 

10( اندازه سرعت در هر ثانیه 3
𝑚

𝑠
 شود.نباشد از تناسب استفاده ی 𝑠 1کند. اگر زمان تغییر می 

1 𝑠                           10
𝑚

𝑠
 

. 1 𝑠                          1
𝑚

𝑠
⁄   

 

 مثال:
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 پرستمهندس حق تهیه و تنظیم:  حرکت روی خط راست

 جایی در هر ثانیه میانگین سرعت است.( جابه4

 

 

 شود.های دیگر از رابطه زیر محاسبه میثانیهجایی در جابه

∆𝑥 =
𝑉+𝑉0

2
× ∆𝑡                                                  ∆𝑥 =

0+7

2
× 0 7⁄ =

4 9⁄

2
𝑚 
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-تی با اندازهی اول مسافشود و در ثانیهای در شرایط خلا بدون سرعت اولیه از ارتفاعی رها میگلوله: 1تست

کند. نسبت را طی می 𝑦2∆ی دوم مسافت و در ثانیه 𝑦1∆ی 
∆𝑦2

∆𝑦2
 (84کدام است؟ )سراسری تجربی  

1 )2                               2 )3                                  3)4                                  4 )√2 

 

 

 

 

 

 

 

رسد متری سطح زمین می 50ای که به شود و در لحظهرها می ℎای در شرایط خلا از ارتفاع گلوله :2تست

15سرعتش 
𝑚

𝑠
𝑔)رسد؟ شود. این گلوله چند ثانیه پس از رها شدن باز به زمین میمی  = 10

𝑚

𝑠2) 

 (89)سراسری ریاضی 

1 )2                                2 )5/3                              3 )5                                 4 )5/6 
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15ی با سرعت اولیه ℎجسمی از ارتفاع  :3تست
𝑚

𝑠
ی آخر ثانیه2شود. اگر در در راستای قائم پرتاب می 

 چند متر است؟ ℎمتر را طی کند و به زمین برسد ارتفاع  90حرکت 

𝑔 و مقاومت هوا ناچیز است)  = 10
𝑚

𝑠2)  (89)سراسری تجربی 

1 )120                            2 )125                             3 )140                             4 )145 

 

 

 

 

 

 

ی چاه با متر است. شخصی سنگی را از لبه 34ی یک چاه تا سطح آب درون آن فاصله از لبه (4تست

7ی سرعت اولیه
𝑚

𝑠
شنود کند و صدای برخورد سنگ با آب را میدر راستای قائم و رو به پایین پرتاب می 

 (90ی بین پرتاب سنگ و شنیدن صدا تقریبا چند ثانیه است؟ )سراسری تجربی فاصله

340 است
𝑚

𝑠
𝑔، مقاومت هوا ناچیز است و سرعت صوت در هوا = 10

𝑚

𝑠2 

 

1 )8/1                             2 )1/2                               3 )6/2                              4 )2/3 
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کنیم متری بالای سطح زمین بدون سرعت اولیه رها می 80گلوله ای را در شرایط خلا از ارتفاع  :5تست

؟ متر برسد 35ها از یکدیگر ی آنکنیم تا حداکثر فاصلهرا از همان ارتفاع رها می 𝐵ی چند ثانیه بعد، گلوله

(𝑔 = 10
𝑚

𝑠2
 (88)سراسری خارج از کشور  (

1 )1                                2 )2                                 3 )3                                 4 )√2 

 

 

 

 

 

ی چند ای با سرعت اولیهگلوله :6تست
𝑚

𝑠
از سطح زمین و در راستای قائم رو به بالا پرتاب شود تا ارتفاع  

 متر برسد؟ 2/7آن به 

 (𝑔 = 10
𝑚

𝑠2) (90)سراسری خارج از کشور تجربی 

1 )6/3                             2 )2/8                               3 )12                              4 )14 
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شود و نمودار در راستای قائم رو به بالا پرتاب می 𝑉0ی ای در شرایط خلا با سرعت اولیهگلوله :7تست

ی اول حرکت چند متر است؟ ثانیه 5جایی متحرک در ن آن مطابق شکل زیر است. جابهزما-مکان

(𝑔 = 10
𝑚

𝑠2)  (93)سراسری خارج از کشور تجربی 

 

 

 

20ی ای در شرایط خلا، با سرعت اولیهگلوله :8تست
𝑚

𝑠
م از سطح زمین در راستای قائ 𝑚 50از ارتفاع  

𝑡1ی زمانی گلوله در بازه شود. بزرگی سرعت متوسطروبه بالا پرتاب می = 1 𝑠  تا𝑡2 = 4 𝑠  چند
𝑚

𝑠
 

𝑔)است؟  = 10 
𝑚

𝑠2) (88)سراسری تجربی 

1 )5                                2 )10                               3 )15                               4 )20 
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شود. پس از به طور قائم روبه بالا پرتاب می 𝑉0ی با سرعت اولیه ℎای در شرایط خلا از ارتفاع گلوله :9تست

2/4 s رسد. بزرگی سرعت متوسط گلوله در ی بعد به زمین میثانیه 6/3شود و جهت حرکتش عوض می

کل مسیر چند 
𝑚

𝑠
𝑔)است؟   = 10

𝑚

𝑠2)  (90)سراسری خارج از کشور ریاضی 

1 )6                                2 )18                               3 )30                                4 )36 

 

 

 

 

 

 

ثانیه  5شود و پس از متری در سطح زمن در راستای قائم روبه بالا پرتاب می 70ای از ارتفاع : گلوله10تست

گردد. این گلوله با سرعت چند ی پرتاب بر مینقطه هب
𝑚

𝑠
کند؟ )از مقاومت هوا صرف به زمین برخورد می 

𝑔نظر شود و  = 10
𝑚

𝑠2) 

 (92)سراسری خارج از کشور ریاضی 

1 )25                               2 )40                              3 )45                               4 )50 
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𝑉𝑎های زمان از یک نقطه با سرعت، همℎدو گلوله از ارتفاع :11تست = 28
𝑚

𝑠
𝑉𝑏و   = 18

𝑚

𝑠
به طور قائم  

رسد فاصله دو گلوله از هم چند متر ی اوج میبه نقطه 𝐴ی ای که گلولهشوند. لحظهروبه بالا پرتاب می

𝑔است؟ )از مقاومت هوا صرف نظر شود و  = 10
𝑚

𝑠2 93( )سراسری خارج از کشور ریاضی) 

 28( 4                                18( 3                             5/7( 2( صفر                             1

 

 

 

 

 

 

20ی ح زمین با سرعت اولیهمتری بالای سط 25از ارتفاع  𝐴جسم  :12تست
𝑚

𝑠
در راستای قائم روبه بالا  

شود. سمت پایین پرتاب می هنیز از همان نقطه و با همان سرعت اولیه ب 𝐵شود. هم زمان جسم پرتاب می

𝑔)چند متر است؟ ی بین دو جسم ی پرتاب، فاصلهثانیه پس از لحظه 8/0 = 10
𝑚

𝑠2)  سراسری تجربی(

93) 

1 )8/5                              2 )8/37                           3 )32                                4 )45 
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𝑡1های شود. اگر این گلوله در لحظهسطح زمین در راستای قائم روبه بالا پرتاب میای از گلوله :13تست =

2 𝑠  و𝑡2 = 5 𝑠 ی پرتاب تا از یک نقطه بگذرد، سرعت متوسط آن در فاصله زمانی لحظه𝑡2   چند
𝑚

𝑠
 

𝑔)از مقاومت هوا صرف نظر شود و  است؟ = 10
𝑚

𝑠2 94( )سراسری تجربی) 

1 )7                                2 )10                               3 )12                               4 )14 

 

 

 

 

 

 

شود. اگر مقاومت هوا ناچیز باشد و گلوله ای از سطح زمین در راستای قائم روبه بالا پرتاب می :14تست

𝑡1های گلوله در لحظه = 2 𝑠  و𝑡2 = 3 2⁄ 𝑠  پس از پرتاب از یک ارتفاع معینی عبور کند، مسافت طی

𝑔)شده در بازه زمانی بین این دو لحظه چند متر است؟  = 10
𝑚

𝑠2) (94)سراسری خارج ریاضی 

1 )8/1                              2 )4/2                             3 )6/3                               4 )8/4 
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30ی های اولیهبا سرعت 𝐵و  𝐴ی دو گلوله :15تست
𝑚

𝑠
شوند. از زمان پرتاب میمطابق شکل زیر، هم 

جایی چند برابر جابه 𝐴ی لهجایی گلوکنند، جابهای که دو گلوله از کنار هم عبور میی پرتاب تا لحظهلحظه

𝑔است؟ )از مقاومت هوا صرف نظر شود و  𝐵ی گلوله = 10
𝑚

𝑠2 ) (95)سراسری ریاضی 

 

1 )2                                2 )1                                 3 )√3

3
                                4 )

1

3
 

 

ی اوج شود. اگر زمان رسیدن گلوله تا نقطهدر راستای قائم روبه بالا پرتاب می ℎای از ارتفاع گلوله :16تست

 ℎکند چند برابر رسد، کل مسافتی که گلوله طی میمی نی اوج به زمیگلوله از نقطه نصف زمانی باشد که

 (95است؟ )سراسری تجربی 

1 )
3

4
                                 2 )

5

3
                                 3 )2                                 4 )3 

 


